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(§4) Dispositif de regulation de la combustion, notamment de la teheur en oxygene des fumees de combustion par un 
bruleur a air souffle, precede de mise en ceuvre et bruleur equipe o"un tel dispositif. 
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fa) Dispositif de regulation de la combustion, notamment 
la teneur en oxygene des fumees de combustion par un 
bruleur a air souffle, proc6d§ de mise en ceuvre et bruleur 
equipe d un tel dispositif. 

b) Dispositif ceracterise en ce qu'il comporte un tube 13 de 
pr&evement de gaz de combustion dont I'entree 14 est situee 
dens le foyer a proximite du bruleur et dont la sortie 15 
debouche dans lentree de la machine soufflante 10. ce tube 
comportant un capteur 16 r6pondant a la stoechiometrie. et 
alimentent un circuit de treitement 17 de signaux pour reguler 
les ftuides de combustion a la stoechiometrie ou a un proche 
voisinage de la stoechiometrie. 

c) L'invention concerne la regulation de systeme de 
combustion. 
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"Dispositif de regulation de la combustion, notam- 
ment de la teneur en oxygene des fumees de com- 
bustion par un bruleur a air souffle, procede de 
mise en oeuvre et bruleur equipe d'un tel dispo- 
sitif 

La presente invention concerne un disposltif 
de regulation de la combustion notamment de la teneur en 
oxygene des fumees de combustion par un bruleur a air 
souffle, dispositif se composant d'un bruleur alimente 
en combustible gazeux ou liquide et d'une machine 
soufflante fournissant l'air comburant, le bruleur etant 
du type fonctlonnant a la stoechiometrie. 

L f invention concerne egalement un procede 
de mise en oeuvre d*un tel dispositif, 

Dans de nombreux cas de f onctionnement de 
foyers, II est interessant de travailler dans des 
conditions stoechiometriques ou proches de la stoechiometrie 

Actuellement , II n'existe pas de moyens 
simples pour faire fonctlonner une Installation dans de 
telles conditions. 

La presente Invention se propose de creer 
un dispositif de regulation de la combustion du type 
ci-dessus et un procede de mise en oeuvre d'un tel 
dispositif permettant de regler de maniere precise le 
coefficieht d'air X a une valeur egale ou proche de la 
valeur stoechiometrique (X = 1) avec des moyens simples 
et precis. 

A cet effet, l'invention concerne un dispositif 
caracterise en ce qu'il comporte un tube de prelevement de 
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gaz de combustion dont I'entree est situee dans le foyer 
a proximite du bruleur et dont la sortie debouche dans 
I'entree de la machine soufflante, ce tube comportant un 
capteur repondant a la s toechiometrie et alimentant un 
circuit de traitement en signaux pour reguler les fluides 
de combustion a la stoechiometrie ou a un proche voisi- 
nage de la stoechiometrie. 

L* invention concerne egalement un procede 
de mise en oeuvre d'un tel dispositif, ce procede etant 
caracterise en ce que le circuit de traitement des signaux 
fournis par le capteur genere des signaux de commande 
d * al imentation en combustible de maniere a faire varier 
le coefficient d'air (X) entre la valeur X = 1 qui sert de repere et 
une valeur limiteX^ superieure a la valeur X = 1 de maniere 
alternee, la frequence de cette variation et les durees 
respectives de 1 1 al imentation a la valeur X = 1 et a 
la valeur X^ determinant le degre d'enrichissement ou d'apprauvis- 
sement moyens du melange par rapport au melange stoechiometrique. 

La presente invention sera decrite de 
maniere plus detaillee a l r aide des dessins annexes 
dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema d'ensemble du 
dispositif de regulation monte sur le bruleur d 'une 
chaudiere, 

- la figure 2 est un schema de mise en 
oeuvre de la regulation, 

Selon la figure 1, le dispositif de 
regulation selon I'invention est applique a une chaudiere 
destinee a bruler un combustible liquide ou gazeux. 

La chaudiere n'a pas ete representee ; 
seule la cloison 1 du foyer 2 a ete representee. Cette 
cloison est traversee par le bruleur qui se compose de 
la tete de bruleur 3 proprement dite reliee a une 
conduite d ' al imentation en combustible 4 avec une 
conduitei auxiliaire 5. La conduite principale ^ est 



munle d'une electrovanne 6 commandee par un moteur 7 
et la conduite auxillaire 5 qui est en derivation sur 
la conduite principale 4 en aval de la vanne 6 est 
egalement equipee d'une vanne 8 reglable.. 

L'air comburant est fourni par une machine: 
sou* flante 10 representee schcmatiquement , dont l 1 entree 
comporte schematiquement un volet 11 dont I'ouverture 
est commandee par un moteur 12. 

Le dispositif de regulation, selon 1' inven- 
tion, se compose d'une conduite 13 dont l 1 entree 1* est 
situee dans le foyer au niveau de la tete 3 du bruleur 
et dont la sortie 15 debouche dans la machine soufflante 
10 au niveau de son entree. 

Gette conduite est equipee d'un capteur 16 
travaillant a la stoechiometrie. Ce capteur est relie 
a un circuit de traitement 17 qui regoit le signal de 
detection du capteur et fournit en sortie des signaux 
Sj, S^^ commandant le moteur 7 de 1 9 electrovanne 6, 
la vanne 6 et le moteur 12 du volet 11. 

La figure 2 est un schema illustrant le 
f onctionnement du dispositif de regulation selon l'inven- 
tion. 

Suivant le schema, en reglant le melange 
comburant, pr incipalement par le reglage de 1' electro- 
vanne 6, accessoirement de la vanne 8 et de 1 1 administration 
en air par le volet 11, on definit un etat stoechiometrique ; 
on peut egalemnt faire varier les moteurs 7, 12 de maniere 
cycli-que pour regler precisement un etat proche de la stoechio- 
metrie et correspondant a un coefficient d'air moyen. Le reglac 
de la vanne 8 provoque un enrichissement plus ou moins grand 
au voisinage de la conduite de preleyement 13, 14. 

De maniere plus precise, le diagramme de la 
1 figure 2 montre en abscisses la variation du coefficient * 
(coefficient d'air) et en ordonnees le temps t. 

Partant de la valeur A = 1 correspodnant aux 
conditions de stoechiometrie, detectee par le capteur 16, on fait augraenter 
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coefficient X jusqu'a la valeur limite X c legerement 
superieure a X : 1 mais neanmoins proche de cette valeur. 

Cette augmentation est de preference lineaire ; 
elle commence a l'isntant t Q et se poursuit Jusqu'a 1-*' instant 
5 t^. Puis, on laisse le melange combustible a cette position 
de reglage ( X c ) jiisqu'a r* Instant t^. A cet instant t 2> on 
diminue de nouveau la valeur X jusqu'a detecter la valeur 
X = 1 a l'ihterieur t 3 . A partir de cet instant, le cycle 
de variations recommence par croissance de la valeur X jus- 
10 qu'a la position de reglage ( X ) a l'instant t 4 , sejour 

a cette position ( X ) jusqu'a l'instant t^ puis retour a la 
valeur X = 1 a l'instant t^. 

On obtient ainsi une valeur X qui n'a pas ete 
roesuree mais qui sedetermine par le reglage du temps de com- 
15 mande des moteurs, des electro- vannes (temps d'ouverture) abou- 
tissant a une certaine ouverture de ces electro- vannes . 

Les autres mouvements cycliques n'ont pas ete 
representes • 

11 resulte de cette variation cyclique du 
20 coefficient X qu'il correspond a une valeur moyenne X^ 

comprise entre la valeur X = 1 et la valeur * c> ainsi qu'un 
reperage cyclique de X par rapport a X = 1. 

II est a remarquer que le f onctionnement decrit* 
ci-dessus correspond a une combustion oxydante, mais que de 
25 facon analogue on peut regler une combustion reductrice. 
_ La position de X^ depend du cycle de travail. Cette 

position est reglable. On peut ainsi rapprocher de maniere 
moyenne precise la valeur X de X =1. 

L 1 invention concerne egalement un moyen pour rendre 
30 la veine du melange combustible/air comburant non concentrique 
a la tete du bruleur, pour influencer legerement l'extremite 
du tube de prelevement par exces d'air ou defaut d'air ; on 
ecarte ainsi la combusiton de la valeur X = i • cetendroit 
limite sera regie a la valeur X s 1 et la moyenne du melange 
35 brule sera d'une composition legerement differente. 
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A titre d'exemple non represente, ce moyen de 
decentrage peut etre realise par une excentration pu une defor- 
mation des coupelles accroche-f lammes et des injecteurs de 
combustible. 

II est egalement possible de realiser ce moyen par 
une injection independante, reglabledu combustible, lateralement 
par rapport, a 1' ensemble du dispositif de combustion. 

Suivant une autre caracteristique (representee en 
pointilles a la figure 1) le bruleur est muni d'un ouvreau 
(manchon) 20 et la prise de prelevement 14 ou extremite du tube 
est placee entre cet ouvreau 20 et la buse du bruleur, ce qui 
permet de s'affranchir des entrees d'air parasites dues a une 
mauvaise etancheite entre la, buse du bruleur et la plaque du 
foyer du generateur. 

II est a remarquer que le dispositif de regulation 
tel que decrit ci-dessus constitue un ensemble avec le bruleur. 
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REVEHDI CAT IONS 
1) Dispositif de regulation de la combustion, 
notamment de la teneur en oxygene des fumees de combustion 
par un bruleur a air souffle, dispositif se composant 
d*un bruleur alimente en 'combustible gazeux ou liquide 
et d'une machine soufflante fournissant l'air comburant, 
le bruleur etant du type fonctionnant a la stoechiome trie , 
dispositif caracterise en ce qu'il comporte un tube de 
prelevement de ga2 de combustion dont l'entree est situee 
dans 1c foyer a proximite du bruleur et dont la sortie 
debouche dans 1 'entree de la machine soufflante, ce tube 
comportant un capteur repondant a la stoechi ome tr ie , et 
alimentant un circuit de traitement en signaux pour 
reguler les fluides de combustion a la stoechiometr ie 
ou a un proche voisinage de la stoechiometrie . 

2) Dispositif de regulation de la combustion 
selon la revendication 1, caracterise en ce quMl comporte 
un moyen pour rendre non concentrique la section du melange 
combustible/air comburant a la tete du bruleur, pour influ- 
encer legerement l'extremite (14) du tube de prelevement (13) 
par exces d'air ou defaut d'air. 

3) Dispositif selon la revendication 2, carac- 
terise en ce que le moyen pour excentrer la repartition du 
melange combustible/air comburant a la tete du bruleur, est 
constitue par un moyen choisi dans le groupe des moyens sui- 
vants : 

- excentration ou deformation des coupelles des 
accroche-flammes et des injecteurs de combustible ; 

- injection independante reglable du combustible 
lateralement par rapport a la tete de bruleur. 

4) Dispositif selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que le bruleur est entoure d'un ouvreau (20) 
et l'extremite de prise '(1*) du tube de prelevement (13) 
debouche dans le volume delimite entre le bruleur et l'ouvrea 

5) Installation caracterisee en ce qu'elle se 
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compose d'un bruleur et (Tun dispositif de regulation selon 
l'une quelconque des revendicat ions 1 a 4. 

6) Procede de mise en oeuvre du dispositif de 
regulation selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, 
5 procede caracterise en ce que le circuit de traitement des 

signaux fournis par le capteur genere des signaux de commande 
d ' alimentation en combustible de maniere a faire varier le 
coefficient d'air ( X ) entre la valeur X = 1 servent de 
reperes et une valeur limite X supefieure oii inferieure a 

C; 

10 la valeur X = 1 de maniere alternee, la frequence de cette 
variation et les durees respectives de 1 1 alimentation a la 
valeur X = 1 et a la valeur X determinant le degre d'ehri- 
chissement ou d • appauvrissement du melange par rapport au 
melange stoechiomet rique . 
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